
und bis 5% Alkali enthalt. Das Bisen m d  hierbei zuerst 
durch Magnetscheidung entfernt werden und nimmt hierbei 
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Metallhuttenwesen. 
Vorsitz: Prof. F. Brenthel. 

Dr.-Ing. P. J ohannsen, Magdeburg: ,,Biskerige Ent- 
rvacklung und Grundlagen der hiittenmdnniscken Verfahren am 
Drehrohrofen." 

Die konstruktive Durcharbeitung und Vemollkonmnung 
des Drehrohrofens ist in erster 1,inie von seiten der Zement- 
industrie ausgegangen. Trotz der dabei gemachten guten Er- 
fahrungen hat sich der Drehrohrofen im Metallhiittenwesen 
11ur langsam eingebiirgert. Eine der ersten Anwendungen 
stellt eine einfache tfbertragung der beim Zementverfahren 
gewonnenen Erkenntnisse dar. Es ist dies vor allem die Durch- 
fiihrung endothermer Prozesse, wie z. B. Calcinieren 
von Galmei, carbonatischen Eisenerzen usw., femer chlorie- 
rendes Rosten, alkalischer Aufschlufi, Sinterung feinkomiger 
€ h e  u. a. m. Ein weiteres wichtiges Anwendungsgebiet ist 
die Umsetzung von festen Stoffen mi t  oxydierenden 
oder reduzierenden Gasen. Hier hat sich der Drehrohr- 
ofen haupt&chlich bei Verfahren eingebiirgert, bei denen eine 
langsame Reaktionsgewhwind,igkeit m6gIid.1 oder sogar wiin- 
Schepswert ist, wie bei der Abrostung sulfidischer oder arseni- 
dscher Erze. Die wichtigste Reaktion ist jedoch die Reduk- 
tion von FGOa zu Fe,O, zum Zwecke der nachfolgenden 
Magnetscheidung. In den letzten Jahren haben sich hierfiir 
zwei Verfahren entwickelt, nrimlich das der Lurgi-Gesellschaft 
und das Verfahren des KWI fiir Eisenforschung. Das dritte 
.4nwendungsgebiet des Drehrohrofens betrifft Verfahren, die 
linter Zusatz von fester1 Brennstoffen zur  Beschickung 
clurchgefiihrt werden. Der Wilmebedarf der Reaktion wird 
dabei im wesentlichen durch die Verbrennung des entstehenden 
Kohlenmonoxyds gedeckt. €$s finden gleichzeitig zwei Vor- 
gbge  statt, 1. die Reduktion durch die feste Kohle und 2. die 
Oxydation des CO zu CO,, wobei die fiir den ersten Vorgang 
notige W&me geliefert wird. Man ist hierbei in der Lage, auch 
Prozesse durchfiihren zu konnen, deren Ablauf an stark redu- 
zierende Bedingungen gebunden ist. Auf diesem Wege wird 
bereita groRtechnisch nach dem Krupp-Rennverfahren Eisen 
in metallischer Form aus sehr armen Bzen gewonnen. Bei 
der geschilderten Doppelreaktion - im Inneren der Beschickung 
Reduktion, oberhalb im Gasraum Osydation - verlauft der 
Gesamtprozess daher exotherm. Da die 'miteingebrachte 
Gangart von den Reaktionen nicht beriihrt wird, verbleibt in 
wil.rmetechnischer Hinsicht als Summe die einfache Ver- 
brennung der eingesetzten Kohle iiber die abwechselnde Re- 
duktion und Oxydation des Eisens, das daher auch aus armen 
Erzen wirtschaftlich gewonnen werden kann. 

Prof. Dr. W. Guertler, Berlin: ,,Neue Vervollkommnung 
des alkalischen Verfahrens zur Zerlegung von Ton in reine Ton- 
evde und Zement." 

Fiir die steigende Bedeutung des Aluminiums als metal- 
lischer Werkstoff ist die Ausnutzung der in Deutschland vor- 
kommenden groBen Tonlager von bedeutendem Interesse. Zur 
(kwinnung von reiner Tonerde aus Ton sind zwei Verfahren 
bekannt, der saure und der alkalische Adschlul3. Wesentliche 
Bedeutung besitzt der alkalische Aufschlu.0, da hierbei gleich- 
zeitig Zement gewonnen wird, und zwar entfallen a d  1 t reine 
Tonerde 15 t Zement. Der alkalische AufsChluD wird in zwei 
Stufen durchgefiihrt. 1. Der Ton wird auf ein Verhgltnis von 
2Ca0: SiO, gebracht und mit der dem 40 ,  entsprechenden 
Menge N%O in Form von Soda bei 11000 gebrannt. Das ge- 
bildete Aluminat wird ausgelaugt und auf reine Tonerde ver- 
arbeitet. 2. Der ausgelaugte Riickstand wird mit der gleichen 
Menge CaO bei 1300O zu Zementklinkern gebrennt. Die Wirt- 
schaftlichkeit die- Prozesses h b g t  von den Sodaverlusten 
ab, die etwa 3% der gesamten Durchsatzmenge betragen, 
wenn der Ton selbst kein Alkali enthillt. Da jeaoch die meisten 
deutschen Tone 3-5% Alkali enthalten, ist der Sodaverlust 
fast gleich Null und die wirtschaftliche Durchfiihrung daher 
gesichert. Recht W i c h e  Verhgltnisse liegen bei der in grofien 
Magen anfallenden Steinkohlenasche vor, die etwa 18% Fe&, 
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Ni, Co, & und Mn at. Die technische Durchfiihrung deb 
Aufschlusses von Ton ist h e  weiteres moglich. Wesentlich 
fiir eine Anwendung des Verfahrens ist jedoch die volkswirt- 
schaftliche Planung der betreffenden Anlagen, die bei den1 
hohen Zementanfall d o n  aus Transportgrtinden an bestehende 
Zementfabriken angeschlossen werden miifiten. 

Azcseprache: Rufer, Ludwigshafen a. Rh.: Neben der wirt- 
schaftlichen Bedeutung der Sodaverluste ist ein hoher Akaligehalt 
im Zement sehr ungiinstig. Zu priifen waen auch noch die Wiirme- 
tonungm der Reaktionen und der damit verbundene Wiirmebedarf. 
- Vortr. Die durch die Sodaverluste bedingten Schwierigkeiten 
sind irn wesentlichen behoben. Wie schon betont, ist das Verfahren 
weitgehend von der wirtschaftlichen Planung der notwendigen An- 
lagen abhiingig. 

Prof. Dr.-Ing. H. J .  Kohlmeyer, Berlin: ,,Forschung 
2ur thermischen Metallgewinnung." 

In den letzten Jahrzehnten hat sich immer mehr die 
Erkenntnis durchgesetzt, daB zu einem technischen Fortschritt 
im Metallhiittenwesen eine verstarkte und eingehende wissen- 
schaftliche Forschung notwendig ist. Trotzdem muD fest- 
gestellt werden, dal3 die wissenschaftliche metallurgische 
Forschung nur wenig zu dem technischen I.'ortschritt hat 
beitragen konuen, obwohl sie in den letzten Jahren auf sehr 
vielen Gebieten g roh  Erfolge aufzuweisen hat. Wenn die 
modernen Verfahren der Hiittentechnik, wie z. B. Sinterrijstung, 
Wl4Izofenverfliichtigung. das Rennvetfahren u. a. m., zum 
groBen Tell empirisch im praktischen Betrieb entwickelt worden 
dnd, so hat diese Erscheinung mehrere Griinde, die auch fur 
die fernere Gestaltung und Planung der wissenschaftlichen 
Forschung von erheblicher Bedeutung sind. Im Vordergrund 
der wissenscbaftlichen Forschung standen Untersuchungen 
iiber Gleichgewichte zwischen festen Oxyden, Sulfiden und 
Gasen, ferner Schlackengleichgewichte und Metdltrennungen. 
In der Hauptsache wurden dabei die Reaktionen selbst und 
deren Temperaturabhwgigkeit untersucht, wahrend die energe- 
tischen und thermochemischen Verhilltnisse sowie auch die 
Reaktionsgeschwindigkeiten weniger eingehend behandelt wur- 
den. Wesentlichen EinfluS auf technologische Probleme be- 
sitzen aber gerade thermische Einfliisse, wie z. B. das WBrme- 
gefue h e r h a l b  des Stoffes selbst, das zwar im Laboratoxiums- 
vermch keine Rolle spielt, bei g r o h e n  Stoffmengen aber, 
je nach Korngrobe, den Reaktionsablauf und seine Geschwindig- 
keit weitgehend beeinflussen kann. E% miissen daher in vie1 
weiterem Mahtab physikalische Eigenschaften, wie spezifische 
WBrme, W&rmeleitung, Verdampfungs- und Verbrennungs- 
fragen in die allgemeinen Gesichtspunkte wissenschaftlicher 
Metallurgie einbezogen werden. Hierher gehoren s i n n g e w  
z. B. Untersuchungen iiber die A-gigkeit der Reaktions- 
geschwindigkeit von KorngroRe und Wiirmeleitfahigkeit der 
reagierenden Stoffe. Weiterhin miissen praktische Ermitt- 
lungen uber die bereits e r w h t e n  Eigenschaften auch bei 
Einsatz groker Stoffmengen und unter den im praktischen 
Betrieb herrschenden Bedingungen durchgefiihrt werden. 

Dr.-Ing. habil. W. Leitgebel, Berlin: , ,ober das Ver- 
halten uon Eisen-NickeESchmelzen gegen SaNerstoff. " 

Durch die Untersuchungen von Jandev u. Serif*) sind 
die chemischen Gleichgewichte der Oxydation von Ni und Fe 
eingehend studiert und festgestellt worden. Die vorliegenden 
Arbeiten befassen sich nunmehr mit den Geschwindigkeiten 
der Reaktionen, die beim Aufblasen von Sauerstoff auf Eisen- 
Nickel-Schmelzen sich abspielen, und sollen so vor allem 
Hinweise auf das praktische Schmelzen von Eisen-Nickel- 
Legierungen geben. Die Versuche wurden in analoger Weise 
durchgefiibrt wie die Untersuchungen von C. Grapmann und 
W. Lunge4) iiber die Oxydation von Nickel-Kupfer-Schmelzen. 
Im Gegensatz zu W. Lavage wurde jedoch festgestellt, da13 sich 
bei hohen Temperaturen NiO vom Cu,O nicht trennen lut, 
daB also keine lHischungdiicke im System Nio--cU,O auftritt. 
Die Untersuchungen der Eisen-Nickel-Legierungen ergaben 
zuniichst einmal, daB bei Temperaturen von 1500-1600O 
die Oxydation sehr s h e l l  vor sich geht. Die Schlacken- 
8) 2. anorg. allg. Chem. %lo, 316 [1933]. 
4) W. Laws u. E.  J .  K ~ M m y e t ,  Nickeloxyd in der Metallurgie des 

Nickels, Metellwirtsch., Metellwisa., Metalltechn. 16, 598 [1937]. 
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Metall- Gleichgewichte entsprachen sehr weitgehend den von 
Jander u. Senf ermittelten Werten. Entsprechend dem 
elektruchemischen Potential laBt sich das Nickel in der Schmelze 
sehr weitgehend, bis etwa 99,84% Ni, anreichern. Fa wird 
also zunHchst alles Eisen oxydiert, bevor das Nickel uberhaupt 
mit Sauerstoff reagiert. Bei noch weiter fortgesetztem Auf- 
blasen von Sauerstoff trat ein Idosunggehen des Sauerstoffs 
im fliissigen Nickel ein. NiO bildet sich also unter diesen 
Versuchsbedingungen nicht. Ahnliche Ergebnisse, w a n  auch 
weniger ausgeprikgt, dg ten  die Versuche an Kupfer-Nickel- 
Legierungen, bei daien sich das Nickel in der Oxydschicht 
anreichert. 

Dip1.-Ing. W. Schaller u. Prof. Dr. H. J. Kohlmeyer, 
Berlin: ,,uber die Reduktion von schmelzendern Eisenaxyd und 
dabei auftwfende Vergasungserscheinungen." (Vorgetragen von 
W. Schaller.) 

Abbauversuche von Eisenoxyd in Gegenwart von Kohle 
als Reduktionsmittel sind bisher durchweg in festem Zustand 
durchgefiihrt worden. Die Beobachtung, daB in Kohletiegeln 
geschrnolzenes Fe,O, bei rechtzeitiger Unterbrechung der 
Erhitzung nach dem Erstarren noch unmagnetisch war, also 
weder als metallisches Eisen no& als Magnetit vorlag, gab 
den Anld zu der vorliegenden Untersuchung. Es wurden 
dabei in einen Kohletiegel jeweils 30 g Fe,O, bei 1390O ein- 
geworfen. Nach etwa 3 min war d e s  gescbmolzen. Die Re- 
aktion setzte nach etwa 4 min ein und lief in der 5. und 6. Minute 
mit whr erheblicher Geschwindigkeit ab, was sich an dem 
starken Auflockern der Schmelze bemerkbar machte. Mit 
zunehmender Reduktion setzt jedoch gleichzeitig eine Auf- 
kohlung des gebildeten Eisens ein, die bis zu eineni C-&halt 
von 4,1%, nahe dem eutektischen Punkt zwischen Pe und 
Fee,C, fiihrte. Eine weitere Aufkohlung trat auch bei lilngereni 
Verweilen der Schnielze im Kohletiegel praktisch nicht ein. 
'rrotz der angewandten niedrigen Temperatur konnte eine 
.&r erhebliche Verfliichtigung von Eisen festgestellt werden, 
die durch Aufblasen von Sauerstoff auf ein Gemisch von 
kohlenstoffhaltigem E h  und Kohle auch schon bei 1160O 
eintrat. Durch Bestimmung des Gewichtwerlustes, der auf- 
geblasenen Menge Sauerstoff und des uberfiihrten Eisens 
konnte nun nachgewiesen werden, daB e~ sich hier um Ver- 
gasungserscheinungen einer Fe-C-0-Verbindung handeln md. 
Die Berechnung fiihrte zu einem Atomverhaltnis Fe:C:O 
= 1 : 3 : 3. Es ist also wahrscheinlich, dal3 sich bei der Reaktion 
\-on Eisenoxyd mit kohlenstoffhaltigem Eisen Eisentr i -  
carhonyl bildet, entweder als Radikal oder in seiner dimereri 
Form. Demnach kann man fiir den Reaktionsverlauf folgende 
Gleichung ansetzen: 6Fe,C + 6FeO 3 22Fe + 2Fe(CO),. 

Dip1.-Ing. H. v. Allworden u. Prof. Dr. H. J. Kohl- 
meyer, Berlin: ,,obey die Zersetzung V L  M Metallsdfiden durch 
KohEe bei hohen Tevnperaturen." (Vorgetragen von H. v. All- 
worden.) 

Der einfache thermische Zerfall von Metallsulfiden in 
neutraler Atmosphare und bei normalem Druck ist bei den 
Sulfiden des Sb. Bi, Sn, Pb bereits vor lugerer Zeit untersucht 
worden. Da im technischen Betrieb jedoch immer bei An- 
wesenheit von Kohle gearbeitet wird, erschienen systematische 
Untersuchungen iiber die Sulfidzersetzung mit Kohle 
wiinschenswert, zumal schon in friiheren Arbeiten der ver- 
fliichtigende EhfluD von Kohle auf Zinkblende festgestellt 
worden wars). Die Versuchsdurchfiihrung gestaltete sich 
derart, daI3 die Sulfide von Pb, Cu, Ni, Co, Fe in Kohletiegeln 
eingeschmolzen wurden. Die erstarrten Schmelzproduktt: 
wurden dann auf die vor sich gegangenen Reaktionen hin 
untersucht. Bei Anwendung groker Stoffmengen kann man 
Schon durch einfache Bestimmung der Gewichtsdifferenz den 
Reaktionsablauf genau ermitteln. Der Kohlenstoff entwkh 
mit dem Schwefel zusammen als brennbares Gas, und zwar 
h e r  in aquimolekxlaren Verhiiltnisen. Gleichzeitig trat 
auch eine eindeutige Metallverfliichtigung ein, und zwar weit 
unterhalb der Siedetemperatur der betreffenden Metalle oder 
Metallverbindungen. So konnten z. B. tlus 500 g Cu,S. ent- 
sprechend etwa 400 g Cu, bei 1600-17000 22Og Cu ver- 
6 )  X. Sicbere u. E .  J .  Kohlmsyer, Verhalten v. Tonerde u. Kiesel- 

saure gegen Metallsulfide hinsichtlich der metallurgischen Ton- 
erdegewinnung, Arch. Erzbergbau, Erzaufbereitg., Metallhutten- 
wee. 1, H. 2/3 p9311. 

fluchtigt werden, wahrend bei Erhitzung von Cu,S auf 2000 
im Berylloxydtiegel innerhalb mehr ds der doppelten Zeit 
keine merkbare Zersetzung eintrat. Weiterhin lieD sich fest- 
stellen, daB die Reihenfolge der Sulfidzersetzung der Reihen- 
folge der Metallsiedepunkte entspricht. 

Metallkunde. 
Vorsitz: Prof. Dr. W. Koster. 

Prof. Dr. W .  Guertler, Berlin: ,,Newre Entwichlungs- 
arbeiten an Schwemetall-Legievullgen." 

Es wurde kurz iiber eine Reihe von Arbeiten berichtet, 
die im Institut des Vortr. ausgefiihrt wurden bzw. in Gang 
sind : 

1. Untersuchung von Zn-Sb-Pb-I,egierungen auf ihre 
Verwendbarkeit als Lagermetall En. Die HBrte wird mit 
steigendem Sb-Gehalt groBer infolge der Entmischung its 
bingren Zn-Pb-Gebiet. Aul3erdem wurde die StauchfUgkeit 
untersucht, deren ErWhung bei den untersuchten Legierungen 
nicht zu verbinden ist mit einer ausreichenden HBrte. 

2. Das Dreistoffgebiet Pd-Ag-Cu ist im ersten uberblick 
so weit untersucht, da13 ein groBes Entmischungsgebiet fest-  
gestellt werden konnte, das Aussicht auf eine gute AushWbar- 
keit der Legierungen bietet. 

3. Thorium, daa aus den Restbestisnden der Gliihstrumpf- 
fabrikation in groaeren, bisher nicht verwendbaren Mengen 
anfllllt, wird auf seine Verwendbarkeit als Legierungskompo- 
nente untersucht. Beim Zulegieren einiger Prozent Zn, Sn, Pb 
wird keine wesentliche Verhderung des Grundmetalls erzielt. 
Im System Cu-Th wurde festgestellt Sinken des Cu-Schmelz- 
punktes, Eutektikum bei 27% Cu, die Verbindung Cu,Th 
und eine nur geringe Mischkristallbildung. - Besonders hin- 
gewiesen wird auf die Notwendigkeit des Arbeitens im Hoch- 
vakuum bei 'IJntersuchungen mit metallischem Thorium. 

4. Zusatze von Ni und Mn w Al-Bronzen erhohen stark 
die HWe. Ebenso die Metalle CT, Co und Fe. 

5. Arbeiten uber manganhaltiges Neusilber, in dem das 
Nickel durch Mn ersetzbar ist. Die Walzbarkeit der Legierungen 
auch ohne jeden Nickelgehalt wird als ausgezeichnet bezeichnet. 

Aueeprache: Schaarwachter, Hannover, fragt nach dem 
Korrosionsverhalten thoriumhaltiger Schwermetall-Legierungen. - 
Die schlechte Warmverarbdtbarkeit gewisser manganhaltiger Neu- 
silber-Legierungen. auf die H. Eggers, Geislingen/Steige, hinweht, 
kann nach J .  Schramm, Stuttgart, durch die im System Mn-Zn 
auftretenden sproden intermetallischen Verbindungen verursacht 
.win. -W. Claus, Berlin, weist auf die moglichenManganver1ust.e bei 
der Verarbeitung manganhaltiger Legierungen hin. Weiterhin betont 
er. daB die Schwierigkeiten bei der Herstellung thoriumhaltiger 
Werkstoffe lediglich durch Einsckmelzen im Ho c hvakuum uber- 
wunden werden konnen. 

Dr. H. Bumm, Berlin-Siemensstadt: ,,Die Ausbildung 
binrirer Oberstruktur*hasen Nnter dem Einflu$ beschrcinkt 
1b;slicher Zusdtze." 

Die geordnete Verteilung der Atome in metallischen 
Mischkristallen hat die theoretische und experjmentelle Metall- 
kunde schon lange beschaftigt. Durch Rontgenuntersuchungen 
oder durch Messungen des elektrischen Widerstandes kann 
experitsentell zwischen dem statistisch regellosen und dem 
geordneten Zustand unterschieden werden. Die Ausbildung 
der regelmUigen Atomvertdung ist im Rontgenbild an den 
Uberstrukturlinien zu erkennen. An den Gold-Kupfer-Legie- 
rungen ist dieser Effekt oft untersucht worden; a u k d e m  
sind gerade diese Legierungen fiir die experimentelle Unter- 
suchung besonders geeignet, weil man bei Zimettemperatur 
sowohl den geordneten als auch den ungeordneten Zustand 
untersuchen kann. Beim AWrecken von oberhalb 400° erhiilt 
man die regellose, beim langsamen Abkiihlen oder Anlassen 
bei tieferen Temperaturen die regelmfiBige Atomvertefiung. 
Durch, Zusatz von Silber werden diese einfachen Urnwandungs 
vorgiinge gestort. Die Ausdehnung der tfberstrukturphasen- 
gebiete in dem ternllren System Cu-Au-Ag wurde durch 
rontgenographische und elektrische Messungen festgdegt. Die 
Mischkristallbereiche schliel3en si& in den ternuen Legierungen 
schnell, bei hoheren Silbergehalten tritt eine Entmischung in 
zwei Phasen ein. Die friiher gefundenen Vergiitungs- 
erscheinungen beruhen daher ni&t auf Umwandlungs-, sondern 
auf Ausscheidungsvorghgen. Neben diesen Au-Cu-Ag-Legie- 
rungen mit etwa 25 und 50 At.-% Au wurden Eisen-Nickel- 
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Legierungen mit 75 At.-% Ni, denen Kupfer zugesetzt war, 
in die Untersuchung einbezogen; bei diesen tritt nach dem 
Zustandsdiagramm vollkomnene Mischkristallbildung ein. 
Rontgenographisch konnte die uberstruktur bei den Eisen- 
Nickel-Legierungen noch nicht nachgewiesen werden ; die 
e l m e n  Widerstandsmessungen beweisen jedoch die regel- 
in-ge Verbdung der Fe- und Ni-Atome in der Nfie dieser 
Konzentration. Es wird a d  die Bedeutung d i w  Vorgage 
zur Kliirung des p permalloy-Problems" hingewiesen. 

Aueeprache: Loebich, Pforzheim. teilt Versuche im Metall- 
laboratorium der Degussa zum gleichen Thema mit und macht 
auf die Hiktesteigerung von Leghungen der ungefiihren Zusammen- 
setzung AuCu, bei geeigneter Wiirmebehandlung aufmerksam. - 
Seemann, Berlin, hat gefunden, da13 auch groDere Mengen Ag 
(bis 5 %) der Ausbilrlung geordneter lfberstrukturphaqen iiii System 
CU-AII nicht hinderlich sind. -- Schulze, Stuttgart. erortert die 
Affinitaten itii System A u - C u .  

Dr. G. Miiller , Berlin-Siemensstadt : ,,RekristalHsatiolrs- 
texluren der flcichcnzentrierten Eisen-Nickel-Kupfer-Legierungen." 

Die Kennziffern einiger mechanisch-technologischer Eigen- 
schaften sind bei metallischen Einkristallproben stark richtungs- 
abuigig. Das t r i f f t  besonders fiir die Festigkeit und Dehnung 
und bei ferromagnetischen Werkstoffen fiir die magnetischen 
Eigenschaften zu. Piir die Technik konnte diese Anisotropie 
erst besondere Bedeutung erlangen, nachdem es durch Erzeu- 
gung von Texturen gelungen war, ein viekktallines Werk- 
stuck in einen Einkristallersatz zu verwandeln. Man spricht 
immer dann von einer Textur, wenn die Kristallite eines 
Werkstiicks an Stelle einer regellosen Verteilung eine gesetz- 
d i g e  Verteilung der Orientierungen besitzen. Das Auftreten 
einer Textur kann nun je nach dem Verwendungszweck der 
Werkstoffe erwiinscht oder unerwiinscht sein. Den1 Metall- 
kundler erwbchst daraus die Aufgabe, die notwendigen und 
hinreichendeii Bedingungen zur Erzeugung einer Textur auf- 
zusuchen. 

Man unterscheidet Walz- und Rekristallisationstexturen, 
je nachdeiii die Textur im AnschluW an eine Walzbehandlung 
oder an einen Rekristallisationsprozel3 erhalten wird. Die 
Texturen sind im allgemeinen von der Struktur der Metalle 
und Legierungen abhiingig. Fiir einige fliichenzentrierte 
Metalle und homogene Zweistofflegierungen erhdt man najl 
bestimmter mechanischer und thermischer Vorbehandlung 
als Relcristallisationstextur die Wiirfellage, die durch ihren 
einfachen Aufbau in der magnetischen Werkstoffkunde be- 
sondere Bedeutung erlangt hat. In der vorliegenden Unter- 
suchung wurde die Frage gepriift, ob die Entstehung der 
Wiirfellage durch beschrankt losliche Zusatze merklich be- 
einflul3t wird. Als Beispiel wurden die flachenzentrierten 
Fe-Ni-Cu-Legierungen gewahlt. 

Die Rekristallisationstextur der flachenzentrierten binriren 
asen-Nickel- und Kupfer-Nickel-Legierungen wie auch der 
Metalle Nickel und Kupfer ist die Wiirfellage. Die Aus- 
richtung der Kristallite ist um so schgrfer, je h6her die Gliih- 
temperatur gewghlt wird. Dabei mu13 jedoch zur Vermeidung 
von einer die Textur zerstiirenden Sammelkristallisation die 
Gliihzeit bei hohen Temperaturen kurz befristet werden. Beim 
Eindringen in das ternilre Gebiet bleibt fiir die Fe-Ni-Cu- 
Legimgen das Rekristallisieren in der Wiirfellage in weitem 
Umfange bestehen. Erst wenn bei der Gliihtemperatur keine 
Hornogenitiit mehr erhalten werden kann, lUt sich die Wiirfel- 
lage nicht mehr erhalten. Hier stimmt die Rekristallisations- 
textur mit der Walztextur iiberein. 

Dr. W. Claus, Berliu: ,, Kokillen-Formgxp hohevschmelzen- 
der Schwermetall- Legierungen , " 

Es werden die statischen Pestigkeitseigenschaften vou 
Kokitlen-Form@ hoherschmelzender Schwermetallegierungen, 
insbesondere einiger Messinglegierungen, ermittelt. Diese 
Werte werden mit den Mindestwerten einiger Kupferlegierungen 
nach DIN 1709 und 1705 als Sand@, Spritz-(Pr&-)Gu13 
verglichen und auch den Werten von Gesenkpreljteilen gegen- 
iibergestellt. Weiterhin wird ein Verfahren fiir die Erzeugung 
von KokilIen-Formgd hoherschmelzexxler Schwermetallegie- 
rungen mitgeteilt, wobei besonders die EigentWchkeit des 
Verfahrens und die Eigenschaften der erzeugten Legierungen 
hervorgehoben werden. AbschIieRend folgen theoretische ttber- 
legungen iibergristallisation, Gaslisslichkeit und Bluckseigerung. 

Dr.-Ing. €3. Lay,  Frankfurt a. M.: .,So&erheibn in den 
Eigenschaften einiger warmbehandelter Kupferlegierungenz." 

AushWbare Kupferlegierungen sind erstmalig vor etwa 
10 Jahren in ausgedehntem Ma& technisch vmer te t  worden. 
Zu den am meisten verwendeten vergiitbaren Kupferlegierungen 
gehoren die Kupfer-Silicium-Legi~ngen mit Schwermetall- 
zus8tzen. Als wichtigste sind von diesen die Kupfer-Nickel- 
Silicium-Verbindungen zu nennen, die von allen Kupfer- 
Silicium-Legierungen die stlirkste Aushsrtbarkeit aufweisen. 
Die Anwendung der Aushiirtung im kaltgereckten und weichen 
Zustand ermoglicht die Herstellung verschiedener Giite- 
zusthde, wodurch eine vielseitige Verwendung der Legierungen 
gegeben ist. 

Charakteristische Eigenschaften sind gute VerschleiW- 
festigkeit und Gleiteigenschaften, grol3e Zghigkeit, Warm- 
festigkeit. verbunden mit hoher elektrischer und Warme- 
leitfahigkeit. Urn die giinstigsten EIgenschaften zu erhalten, 
sind bei der mechanischen und thermischen Behandlung be- 
stimmte Bedingungen zu beachten. So ist die Hohe der voraus 
gehenden Warmknet- und Gliihtemperatur sowie der Grad 
der Kaltbehandlung mdgebend fiir die nach vollzogener 
AushWung erreichten Giitezahlen, wie Festigkeit, Dehnung 
und Ziihigkeit. Die Aush&tezeit verlangert sich mit der Ver- 
ininderung der Zusfitze. Bei Dauererwiinnung auf die iibliche 
Aushgrttemperatur verschwindet nach und nach die Kalt- 
h813ung unter Beibehaltung der Ausscheidungsh&rtung. Um 
die hochste Mtfrthigkeit zu erhalten, ist ein bestimmtes 
VerhiUtnis zwischen den einzelnen Legierungsbestandteilen 
mwie vollkommene Aushsstung erforderlich. Bei mangelnder 
Durchknetung und zu hoher Abschrecktemperatur enwehen 
nach der AushBtung Sprodigkeitszusttinde. Die Nickelsilicid 
enthaltenden TRgierungen werden fiir Ventilfiiirungen, 
Schwinglager, Sclirauben, Klemmen, k'euerbuchsteile u. a. 
verwendet . 

Bin charakteristisches Beispiel einer aushartbaren Z w i -  
stofflegierung ist Kupfer mit Chromzusatz. Infolge ihres 
heterogenen Aufbaues vertragt sie hohere, der Aushartung 
vorausgehende WarIsknet- und Abschrecktemperatur als die 
oben angefiihrten Dreistofflegierungen. Die Leitfiihigkeit ist 
wesentlich hoher als bei allen iiblichen heute bekannten aus- 
hgrtbaren Kupferlegierungen und erreicht nahezu diejenige 
von Elektrolytkupfer. Die genannten E i g d a f t e n  ermog- 
lichen z. B. die Verwendung fiir Elektroden und andere auf 
VerschleiJ.3 und Festigkeit in der Warme hinzielende Be- 
ansprudiungen. 

Als letztes Beispiel wird Kupfer-Mangan erwiihnt, ehe 
Zweistofflegierung mit Mischktls tallbildung. Bei kalt gewalzten 
oder gezogenen Werkstiicken zeigen sich nach einer vorher- 
gehenden Abschreckbehandlq von hoherer Temperatur 
erhohte €&weichungstemperaturen, ohne daB die iiblichen 
Kennzeichen der aushilrtbaren Legienangen auftreten (mit 
sinkender Temperatur abnehmende Lijslichkeit des Zusatz- 
met 211s im Grundmetall) . 

Prof. Dr. €3. Raub,  Schwfibisch-Gmiind: ,,Reflexions- 
messungen an Sdberlegierungen.' ' 

In den letzten beiden Jahrzehnten m d e  die Prage der 
anlaufbesWgen Silberlegierungen besonders eingehend be- 
arbeitet, ohne d& es indessen gelang, diem Problem technisch 
befriedigend zu losen. Bei der Priifung der Aufgabe wurden 
zwei Wege beschritten: 1. die Herstellung adaufbestiindiger 
Legierungen, 2. die Oberflt-ichenveredlung unter Beibehaltung 
der bisher verwendeten Ag-Cu-Legierungen. Fiir die Her- 
stellung .schwer anlaufender Silberlegierungen wurden die 
verschiedensten Zusfitze vorgeschlagen. W e  deutliche Er- 
hohung der Anlaufbesmdigkeit des Silbers bewirken neben 
Palladium und Gold aber nur Zink und Cadmium. Price u. 
Thomase) zeigten, daI3 Beryllium, Aluminium und Silicium in 
Silber und seinen Legierungen die Herstdung von zusammen- 
hqngenden, gegen Anlaufen best.&ndigen Oxydschichten dieser 
Metalle ermoglichen, wenn man die Proben in sauerstoffarmer 
Atrnosphtire erhitzt. Es Ifel3en sich auch aus Lijsungen von 
Berylliumsalzen auf Silber kathodisch Berylliumoxydschichten 
init deichen Eiaenschaften abscheiden. 
6) L. 1. Price u. ff. J .  Thomcrs. Das Anlaufen v. Silber u. Silber- 

legieningen u. seine Verhinderung, J. Inst. Metals Paper Nr. 813, 
[1938]. 
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Die technische Brauchbarkeit einer schwer anlaufenden 
Silberlegierung oder eines Oberflachenschutzverfahrens wird 
nicht nur durch ihren Widerstand gegen das Anlaufen bestimmt, 
sondern ebensosehr durch den EinfluS auf die Bearbeitbarkeit, 
den Glanz und die Farbe des Silbers. Gerade diese letzteren 
Eigenschaften werden gewohnlich bei den Untersuchungen 
iiber schwer anlaufendes Silber nicht oder zu wenig beriick- 
sichtigt. Es wurden daher Reflexionsmessungen an Silber- 
legierungen ausgefiihrt, die teilweise auch nach den Vorschllgen 
von Price u. Thomas anlaufbestandig gemacht waren. Diese 
Versuche zeigten, da.B Beryllium und Silicium die spiegelnde 
Reflexion des Silbers im sichtbaren Licht stark herabsetzen. 
Aluminium, das unter Mischkristallbildung aufgenommen wird, 
erniedrigt zwar in frisch poliertem Zustande die Reflexion 
weniger, erhoht aber die Anlaufgeschwindigkeit, wenn nicht 
durch thermische Behandlung eine Aluminiumoxydschicht 
auf der Oberflache erzeugt wurde. Die auf thermischem 
Wege auf den Legierungen erzeugten Schichten aus BeO, 
Al,O, und SiO,, ebenso wie galvanisch hergestellte BeO-Filme, 
setzen die Reflexion von Silberlegierungen stets herab. 
Schichten, die ohne Einflul3 auf die Reflexion bleiben, haben 
keine oder nur eine sehr geringe Schutzwirkung. Aul3erdem 
erleiden alle diese Oxydschichten in verh%ltnism&flig kurzer 
Zeit Veranderungen, die auch bei Aufbewahrung im Dunkeln 
eintreten und eine deutliche Verfabung nach Gelb bewirken. 

Ausspmche:  Loebich. Pforzheim, konnte die Ergebnisse des 
Vortr. auf Grund eigener Versuche bestatigen. Die entstehenden 
Deckschichten haben starken Abrieb. Nach Raub besteht Emp- 
findlichkeit gegen Abrieb nur bei diinnen Schichten; starke Schichten 
sind indessen fur den praktischen Gebrauch ungeeignet. - R o h n ,  
Hanau, weist auf die Moglichkeit einer Rhodinierung der Ober- 
flache zumSchutz gegen Anlaufen hin. Vortr. betont denigegeniiber, 
daO das Reflexionsvermijgen von Rhodium um 20% geringer ist 
als das von Silber. 

Dr. A. Kuflmann, Berlin: ,,Neues Schnellverfahren zur 
Messung der elektrischen Leitfahigkeit und ihres Temperatuv- 
koeffizienten." 

Widerstandsmessungen an kleinen Proben werden in 
metallkundlichen Laboratorien in der Regel mit Gleichstrom- 
Nullniethoden durchgefiibrt, bei denen man wegen der stiirenden 
Thermoeffekte gezwungen ist. dauernd nachzuregulieren und 
jedesmal einen Mittelwert aus zwei Messungen bei verschiedener 
Stromrichtung zu bilden. Eh ist auf diese Weise aders t  be- 
schwerlich, wenn nicht unmoglich, Widerstands-Temperat- 
kurven zu registrieren oder schnell verlaufende Anderungen 
zu verfolgen. Diese Nachteile konnen fiir nicht ferromagneti- 
sche Stoffe durch eine Messung mit Wechselstrom vermieden 
werden, wenn man von den neuzeitlichen Hilfsmitteln der 
Verstiirker- und Gleichrichtertechnik Gebrauch macht. Es 
wurde fiir die Frequenz 50 Hz ein WiderstandsmeIjgerlit mit 
einem Spezialverstarker in Gegenkopplungsschaltung, zwei 
Schwingkontaktgleichhtern und einem Instrument zur 
Direktanzeige entwickelt, das durch die Art seiner Schaltung 
von Schwankungen der Betriebsbedingungen weitgehend 
unabhangig ist. Im Bereich von 0,l-100 Millivolt ist vollige 
Proportionalitat zwischen Eingangsspannung und Ausschlag 
des Meflinstruments vorhanden, so dafl Widerstande bis herab 
zu R mit einer Genauigkeit von einigen Promille sicher 
und schnell gemessen bzw. auch registriert werden konnen. 

Aussprache: Der Preisder MeBanordnung, nachdem Werner, 
Leverkusen, fragt, wird sich nach Vortr. im Selbstbau auf etwa 
30-00 RBI. stellen, also von dem einer Thornson-Brucke kaum 
verschieden sein. Es ist beabsichtigt, in der Veroffentlichung genaue 
Angaben iiber den Aufbau des Gerates zu machen, die den Selbst- 
bau erleichtern sollen. 

Prof. Dr. W. Guert ler ,  Berlin: ,,Neuere Entwicklungs- 
arbeiten an Leichtmetallegaerungen." 

1. Es wird ein Spruhnebelpriifgerat  fiir die Unter- 
suchung des korrosionschemischen Verhaltens von Leichtmetall- 
legierungen beschrieben, das die Nachteile der bisherigen 
Snordnungen (zu grol3er Prufraum, dessen Priifbedingungen 
nur schwer konstant zu halten sind) vermeidet. Der Feuchtig- 
keitsgehalt innerhalb des Gerates liegt oberhalb des Taupunktes, 
so da.0 nebelformige Zerteilung der Priiffliissigkeit vorliegt. 
Die Anordnung befindet sich in &em Thermostaten, es 
konnen 12 Proben gleichzeitig vergleichbar untersucht werden. 

2. Eine Nachpriifung des Zustandsdiagramms fiir das 
System Aluminium-Silber besthtigt im wesentlichen die Er- 

gebnisse von Hamen'). Zur Festlegung der Soliduslinie wurden 
Drtihte benutzt, deren Veranderungen beim Schmelzbeginn 
subjektiv ermittelt wurden. 

3. Eine Aluminiumlegierung mit 5% Zn und 1,5% Mg 
besitzt im frischen Zustand eine Festigkeit von 24-25 kg/mmz 
und eine Dehnung von 12-15%. Nach l/,jllMger Lagemng 
fMt die Dehnung auf 11%, wiihrend die Festigkeit auf 
34 kg/mma steigt. 

4. Thorium wird von Aluminium und Magnesium nur 
in auflerordentlich geringer Menge (maximal 0,l yo) unter 
Mischkristallbildung aufgenommen. Die intermetallische Ver- 
bjndung Al,Th hat technisch iihnliche Wirkungen wie andere 
Metallide. Der EinfluB des Thoriums auf die mechanisch- 
technologischen Eigenschaften der Leichtmetalle wird an 
Hand von Dehnung-Bruchfestigkeits-Diagrammen erlautert . 
Bei kleinen Gehalten ist eine Verbesserung von 10-20% fest- 
zustellen, auch wirken Thoriumzusiitze wegen der leichteii 
Oxydierbarkeit dieses Metalls korrosionsverbessernd. 

A ussprache: GieBbarkeit und Porendichtigkeit thorium- 
haltiger Legierungen sind nach Vortr. gut. 

Dr. K. Lohberg, Frankfurt a. M.: ,,Fortschrztte in Ent- 
wicklung und Anwendung knetbarer Zinklegierungen." 

Die iibliche PreDgeschwindigkeit f i i r  Zinklegierungen 
betrtigt im laufenden Betrieb hochstens 4 m/min. Durch 
Abwandlung der Matrizenform konnte im 1,aboratorium die 
PreBgeschwindigkeit bis auf die fiir  das Verpressen von Messing 
iibliche Geschwindigkeit gesteigert werden, wobei die Festig- 
keitseigenschaften leicht verbessert werden. 

Fur ZinkspritzguBlegierungen ist die Schlagbiegefestigkeit 
eine charakteristische KenngroDe ; fiir Knetmaterial reicht 
indessen die Bestimmung dieser Eigenschaft nicht aus. Wesent- 
liche Unterschiede im Verhalten der Legierungen nach ver- 
schiedenen Warmebehandlungen und bei verschiedenen Tem- 
peraturen werden indessen durch den Kerbschlagversuch 
deutlich. Weitere Untersuchungen iiber den EinfluB des Nach- 
ziehens auf die Eigenschaften von Zinklegierungen erbrachten 
Beziehungen zwjschen Aushtirtung und Zerspanbarkeit einer- 
seits und Ziehgrad andererseits. Die Ergebnisse besttitigen 
erneut, da13 ein zu starker Nachzug ohne Zwischengliihung 
die Eigenschaften ungiinstig beeinfldt. 

Entsprechend seinem niedrigen Schmelzpunkt ist die 
Dauerstandfestigkeit des reinen Zinks nicht hoch. Die Dauer- 
standsfestigkeit der Legierungen liegt hoher; sie wird durch 
einen Al-Zusatz starker erhoht als durch einen Cu-Zusatz. 

Dr. A. Ro th ,  Lautawerk: ,,ifber die Loslichkeit von Eisen 
in Aluminium.'' 

Mit Hilfe sehr genauer Messungen der elektrischen Leit- 
ftihigkeit an Drahtproben, die zum Zweck der Homogenisierung 
mehrere Tage, t d s  einige Wochen gegliiht wurden, konnte 
durch AnlaJ3isothermen die Loslichkeit des Eisens in Rein- 
aluminium bestimmt werden. Sie betragt O , O l %  bei 320° 
und 0.02% bei 600O. Es wird betont, daB die Abweichung 
von den bisherigen Loslichkeitsbestimmungen lediglich auf 
eine nicht geniigend sorgfaltig ausgefiihrte Wtirmebehandlung 
zuriickzufiihren ist. AuBerdem wurde die Festigkeit homogeni- 
sierter und angelassener Proben in Abhhgigkeit vom Fe-Gehalt 
untersucht . 

Dr. H. Kos t ron ,  Hannover: ,,Ober die Wirkung einev 
Kaltverformung auf die Raumlemperaturaushdtung von Al-Cu- 
Mg-Legierungen." 

Die Beschleunigung des Aushartungsvorgangs durch 
Verformen der homogenen abgeschreckten Legierung ist 
bekannt. Jedoch werden nicht dieselben Hbtewerte erreicht, 
als wenn das ausgehiirtete Material nachtraglich um denselben 
Betrag verformt wird. I% konnte nun festgestellt werden, 
daD dieser kleinere Hiirtungsbetrag nicht etwa auf einen un- 
vollstandigeren Aushartungsvorgang zuriickzufiibren ist . Die 
Aushgrtung lauft vielmehr nach einer vorhergegangenen Ver 
formung vollst&ndiger ab. Vortr. deutet diese Erscheinung in 
dem Sinn, da13 die direkt nach dem Abschrecken erfolgte Ver- 
formung den ,,Wirkungsgrad der Aushtirtung" verschlechtert 
und daD im Gegensatz hierzu eine Verformung, die nach der 
Aushiirtung vorgenommen wird, diesen ,, Wirkungsgrad" erhoht. 
') M .  Ramen, Der Aufbau der aluminiumreichen Silber-Aluminium- 

Legierungen, 2. Metallkunde 20. 217 [1928]. 
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Dr. W. Bulian, Herigen (Werra): ,,obey einige Eigen- 
schaften calciumhaltiger Magnesiumlegierungen." 

~ e r  den Einfld des Calciums auf Magnesiumlegierungen 
sind bisher kaum Untersuchungen angestdt worden. Die 
in der Literatur vorhandenen Arbeiten widersprechen sich 
auch zum grol3en Teil in k e n  Ergebnissen. Es wurden d d a l b  
systematische Versuche uber den Einflu13 des Calciums auf 
bereits bekannte Magnesiumlegierungen unternomen. Es 
konnte dabei schon an gegossenem Material bei Konzentrationen 
von 0,1-0,3% Ca eine erhebliche Kornverfeinerung und 
dadurch bedingt eine Erhohung der Streckgrenze festgestellt 
werden. Diese Eigenschaften, die vor allem an Mg-Mn- 
Legierungen studiert wurden, bleiben nun auch nach dem 
Verpressen des Gamaterials eindeutig erhalten. Die all- 
gemeinen Festigkeitseigenschaften werden durch Calcium- 
zusiitze ebenfalls erheblich verbessert. Die Dehnung erhoht 
sich bei geringen Verpressungsgraden nur um etwa 1-2%, 
bei hohen Verpressungsgraden dagegen von 4 auf 18%. Dieser 
Dehnungsanstieg gab Anlal3, Mg-Mn-Ca-Legierungen auch in 
Form von Blechen zu untersuchen, wobei eine wese-ntlich 
bessere Kaltverformbarkeit festgestellt wurde. Die Korrosions- 
bestmdigkeit von Mg-Mn-werungen wird durch Zusatz 
von 0,1-0,3% Ca in keiner Weise verschlechtert, dasselbe 
Ergebnis zeigten Versuche iiber Spannungskorrosion. Weiterhin 
lieB dch fesbtden, da13 auch die gute Schwabarkeit nach 
Ca-Zusatz erhalten bleibt. Abschliel3end wurde noch das 
Verhalten von Mg-Al-Ca-Legierungen untersucht. Neben 
dner bemerkbaren Kornverfeinerung konnte keine Steigerung 
der Festigkeitseigenschaften gefunden werden. 

Dr.-Ing. W. Deisinger, Berlin-Siemensstadt: ,,Die Her- 
stellung uon A luminium- Kabelmrintdn ." 

Die Bl&abelm&ntel haben erhebliche Nachteile, von 
denen das hohe Gewicht (40% des Gesamtgewichts), die wenig 
guten mechanischen Eigenschaften, die Rekristallisation bei 
Raumtaperatur und der hohe Devisenanteil des Bleies 
besonders auffallen. I$ war daher ein t i d e r s t  wichtiges 
Problem, die Bleimantel zu ersetzen. Bei den Metallen &en 
Aluminium das gegebene zu sein. Ein Vorschlag dieser Art 
kam 1926 in Form einer kurzen Patentschrift von England. 
Auf die verschiedenen Versuche mit organischen Kunststoffen 
wurde nicht eingegangen. 

Fiir die Verarbeitung des Aluminium standen zwei Wege 
zur Verfiigung: 1. Den Mantel aus kalt verformtem Band 
zu rollen und zu verschwei13en. 2. Die Verarbeitung analog 
dem Bleimantel auf Kabelpressen. Der damalige Stand der 
Technik lie13 den zweiten Weg nicht zu. Die Schwierigkeit 
des ersten Weges bestand darin, da13 die elektrische Wider- 
standsschwei13ung direkt auf der Isolierschicht vorgenommen 
-den m d t e  und dadurch oft zu Verbrennungen dieser Lage 
fiihrte. Man versuchte durch Zwischenlagen und Flansch- 
schweil3ungen diese Mil39tmde zu umgehen, doch war der 
Herstellungsgang zu teuer und die Dichtigkeit mangelhaft. 

Die Entwicklung eines Reinstaluminiums von 99,99 und 
mehr Prozent Aluminium und die Weiterentwicklunglder 
PreBtechnik lieBen eine Verarbeitung zu Kabelmhteln wie bei 
Blei moglich erxheinen. Bei den Modell- und Herstdungs- 
versuchen ergab si& die Moglichkeit des Arbeitens mit festem 
oder mit fliissigem Einsatz. Da der Verformungswiderstand 
von Aluminium wesentlich g r o k  ist als der von Bld. werden 
die Formen und Prel3werkzeuge einer erhohten Beanspruchung 
ausgesetzt. Aus prel3technische.n Griinden mu13 die Temperatur 
hochgehalten werden, doch ist hier durch die Temperatur- 
grenze der Kabelseele ein Hochstwert gesetzt. Die Kiihlmg 
der Kabelseele sttifit auf aul3erordentliche Schwierigkeiten. 
Der Stand der Versuche ist im Augenblick so, da13 Aluminium- 
kabelmhtel kleinerer Querschnitte nach beideri Verfahren 
einwandfrei hergestdt werden konnen. Bis zur einwandfreien 
GroBfdgung sind no& manche Schwierigkeiten auf technolo- 
gischem und maschinellem Gebiete zu iiberwinden, jedoch 
ist damit zu rechnen, dalj in absehbarer Zeit die Herstdung 
von Kabelmateln aus Reinstaluminium auch In laufendem 
Betrieb moglich ist. 

In der Aueeprache erkundigt sich v. Goler ,  Frankfurt a. M., 
nach der Biegsamkeit und Korrosion der Miintel. Vortr . :  Die 
Biegsamkei t  der Aluminiummlntel betragt 80% derjenigen der 
Bleimiintel. Uber die K o r r o s i o n s b e s t a n d i g k e i t  lie& erst h e  
Erfahrang von zwei Jahren vor, doch kann sie als durchaus normal 

bezeichnet werden, da ja auch Bleimantel im Erdboden nicht blank 
verlegt werden. - C. H a a s e ,  Berlin, berichtet kurz iiber Versuche 
bei der A. E. G. Seine Ausfiihrungen decken sich durchweg mit denen 
des Vortr. 

Dr. F. K. v. Goler, Frankfurt a. M.: ,,ZUY Definition 
der Dauerstandfestigkeit von Aluminiumlegierungen.'' 

Fiir die Stahle ist die Dauerstandfestigkeit fiir die Be- 
lastung festgesetzt, bei der der Priifstab in der 25. bis 35. Ver- 
suchsstunde mit einer Geschwindigkeit von 10 a 10-4 % /h 
flidt. Diese Festsetzung hat sich als Grundlage fiir Kurzzeit- 
versuche zur kmittlung der Dauerstandfestigkeit bewhrt. 
Fiir Leichtmetallegierungen konnte am Beispiel von Al-Mg-Cu- 
Legierungen gezeigt werden, dal3 diese Festsetzung kein Bild 
fiir die B e w W g  bei langdauernder Belastung gibt. Setzt 
man die Dehnungsgeschwindigkeit jedoch auf 5.10-4%/h 
herab, so kann man nach dem Versuchsbericht daraus ableiten, 
dalj auch bei langdauernder Belastung die Dehnung keinen 
zum Bruch fiihtenden Betrag annimmt. - Erortext wird vor 
allem der Einfld der Priiftemperatur und der Vorbehandlung 
der Sttibe. Bei bestimrnter Belastung entsteht wahrend der 
Priifdauer teilweise eine voriibergehende zusiltzliche Dehnung. 
Es handelt sich dabei um eine durch die Ausscheidung be- 
wirkte Lhgenhderung. Diese ,,Ausscheidungsdehnung" kann 
durch geeignete Wmebehandlung (, ,Vorstabilisierung' ') be- 
seitigt werden. - Hinweis auf die Notwendigkeit, die Kriech- 
festigkeiten niedriger anzusetzen als bei Stahl. 

Auesprache: W e r n e r ,  Leverkusen, betont die Notwendig- 
keit der Schaffung einer exakten Grundlage fur Kurzzeitversuche 
der Dauerstandfestigkeit fiir Leichtmetalle zum Zwecke der Sicherung 
des eingesetzten Werkstoffes. - B u c h m a n n ,  Bitterfeld, spricht 
zur Definition der bei der Dauerstandpriifung verwendeten Begilffe 
und wiinscht eine Festsetzung der Dauerstandfestigkeit gleich der 
Kriechgrenze. - R o h n ,  Hanau, halt es fiir dringend geboten, 
zur Vermeidung weiterer Schwierigkeiten der Terminologie folgende 
Definition endgiiltig anzuerkennen : D a u e r s  t andf  e s t ig  k e i  t ist 
die Belastung unterhalb der Rekristallisationstemperatur, bei der 
die Verformung durch Verfestigung wieder zum Stillstand kommt. 
Von K r i e c h f e s t i g k e i t  solle man nur reden bei Belastungen ober -  
halb der Rekristallisationstemperatur, wo der FlieBvorgang nicht 
mehr zum Stillstand kommt. Hinweis auf die Definition der ,,wahren 
Kriechgrenze" nach Dehlinger. - AuBerdem werden Bedenken 
geauDert gegen die 0,2 % Dehnung in der 25.-35. Stunde als Mal3stab 
f i i r  die Beurteilung der Dauerstandfestigkeit bei langdauernder 
Belastung. 

Dr. H. J. Seemann, Berlin: ,,Untersuchungen &bey 
S$annuNgskorrosion an Aluminium-Magnesium-Legievungen." 

F$s wurde die Spannungskorrosionsempfindlichkeit tech- 
nischer Aluminium-Magnesium-Legierungen mit hoherem 
Magnesiumgehalt (8-9%) in Abhwgigkeit von der Wtirme- 
behandlung und der Kaltverformung untersucht. Die Bleche 
wurden gepriift 1. in dem aus dem Mischkristallgebiet ab- 
geschreckten Zustand, 2. nach dem ,,Heterogenisieren" dicht 
unterhalb der I3slichkeitsIinie und 3. im luftabgekiihlten 
Zustand, und zwar jeweils nach geringer Kaltverformung. 
Aukdem wurde die Anlal3empfindlichkeit durch mehrtbgiges 
Anlassen bei 750 untersucht. 

Die Proben wurden nach der von Matthaes u. Althoff 
angegebenen Schlaufenprobe im Wechseltauchversuch und 
in der Spr'ihknmm er mit 3%iger NaCl-Liisung vorgenommen. 
Als am wenigsten spannungskorrosionsempfindlicher Zustand 
wird derjenige gefunden, der nach dem Homogenisieren in 
Wasser abgeschreckt und nicht angelassen wurde, bei dem also 
keinerlei heterogene Ausschddungen - weder in fadenfordger 
noch in kugeliger Form - an den Korngrenzen auftreten. 

Auesproche: G. Siebe l ,  Bitterfeld: Zusatze von Zink zu den 
Al-big-Legierungen wirken stark verbessernd auf die Widerstands- 
fahigkeit gegeniibex Spannungskorrosion. Der EinfluS der Korn- 
gob wird in ubereinstimmung mit dem Vortr. als nicht entscheidend 
bezeichnet. - B o l l e n r a t h  und B u n g a r d t ,  Berlin: Es wird im 
Hinblick auf die teilweise widersprechenden Priifungsergebnisse an 
Al-Mg-Legierungen darauf hingewiesen, daB zweifellos noch andere 
nicht erfaBte oder erfaBbare Paktoren fur diese Unstimdgkeiten 
verantwortlich sind : Korngrob, pa-Wert, Spannungsspitzen, Ver- 
wendung von natiirlichem oder kiinstlichem Seewasser, Priifmethodik 
u. a. - Brenner ,  Hannover, weist aufdie Notwendigkeit der Angabe 
der Streckgrenze f i i r  die richtige Beurteilung der Schlaufenprobe hin. 
- Graf ,  Stuttgart, macht aufmerksam auf die Wichtigkeit der 
elastischen Nachwirkung des Materials und deren EinfluD auf die 
Vers uchsergebnisse. 

Anpcvandlc Chernic 
6P.Joirg.lfi39. Nr.37 597 




